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Abstrakt:

Clanek prezentuje evaluaci vlivu programu stiediska ekologické vychovy Jizerka na
znalosti dé&ti o problému naruseni lesnich porostd v Jizerskych hordch a na vybrané
vyzkumné dovednosti. Vyzkum probéhl formou jednoduchého evaluacniho designu typu
pretest/posttest na vzorku 64 73kl ve véku 12-14 let. Podle vysledkl program pozitivné
ovliviiuje vSechny mérené znalostni proménné, maly vliv byl zaznamenan na schopnost
74kU kriticky analyzovat texty o environmentalnich problémech. V diskusi jsou navrhovéna
opatreni k dalsi modifikaci programu.
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Abstract:

The article presents an evaluation of a programme of the environmental education
centre Jizerka on pupils’ knowledge of a problem of forests’ degradation in Jizera
mountains and on selected investigation skills. The research was based on a simple
evaluation pretest/posttest design on a sample of 64 pupils 12-14 years old. According to
the results, the programme positively influences all of the measured cognitive variables,
although its impact on critical texts’ analysis was only weak. In discussion, means for
further programme modifications are suggested.
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Uvod

Jednim z cilG environmentalni vychovy je i rozvijeni vyzkumnych dovednosti déti
v oblasti analyzy environmentalnich problémd a konfliktd (Hungerford, Peyton a Wilke,
1980). Vyzkumné dovednosti, resp. dovednosti pro dotazovani, analyzu a interpretaci, jsou
jednou ze Ctyr hlavnich oblasti vymezenych ve standardech Severoamerické asociace
environmentalni vychovy pro zakladni vzdélavani (NAAEE, 2004) a nové se objevuji
i v éeskych Doporuéenych ocekévanych vystupech pro prifezové téma Environmentaini
vychova (Pastorova a kol., 2011). Podle nich by Zaci na druhém stupni méli byt napfiklad
schopni formulovat vyzkumnou otazku a navrhnout metody jejiho zodpovézeni,
shromazdovat, vyhodnocovat a prezentovat namérena data (Pastorova a kol., 2011).

Rada autorl predpokladd, Ze osvojeni vyzkumnych dovednosti je jednim
z predpokladl pro vytvoreni zajmu déti o environmentdlni problémy a konflikty a motivaci
pro zapojeni déti do jejich reSeni (Hungerford a Volk 1990; Bardwell, Monroe a Tudor
1994; Marcinkowski 2004; Winther 2005).

V rdmci environmentalni vychovy déti rozviji své vyzkumné dovednosti bud
v socialni, nebo prirodovédné oblasti. Vyzkumy v socidlni oblasti jsou zpravidla zamérené
na analyzu environmentalnich konfliktl. Dé&ti zkoumaji, jaké v daném konfliktu vystupuji
zainteresované strany, jaké zastavaji postoje a z jakych hodnot jejich postoje vychazi
(Bardwell, Monroe a Tudor 1994; Marcinkowski 2004; Winther 2005). Prostfednictvim
vyzkumu si uvédomuji, ze konflikty o vyuzivani Uzemi jsou prirozenou soucasti
demokratického Zivota a rozviji kompetence potfebné k tomu, aby do nich mohli sami
vstupovat a ovlivitovat rozhodovaci procesy (Breiting a kol., 1999).

Pfirodovédné zamérené vyzkumy se zpravidla soustfedi na vyzkum
environmentélnich probléml. Dé&ti zkoumaji, do jaké miry se problém projevuje ve
zkoumané lokalité a jak ovliviiuje slozky a procesy zivotniho prostiedi. Napfiklad v rémci
pobytovych programi sité britskych center Field Study Councils si déti vyberou téma
(napf. vliv znedisténi vody na druhovou rozmanitost vodniho hmyzu), nauci se formulovat
hypotézu, urcit plan vyzkumu, sebrat a statisticky vyhodnotit data a nasledné zpracovat
vyzkumnou zpravu.

Spole¢nym rysem obou typd vyzkumi je, Ze rozviji kritické mysleni déti a jejich
schopnost ptat se (Ernst a Monroe, 2004; Dori a Herscovitz, 1999). Bez ohledu na
zaméreni se déti uci prochazet cestou védeckého mysleni, které zacind kladenim otazek,
promyslenim planu na jejich zodpovézeni, respektovanim stanovenych procedur pro sbér
a analyzu dat a kritickou reflexi namérenych zjisténi.

V Ceské republice predstavuje rozvijeni vyzkumnych dovednosti na zékladnich
a stfednich gkolach problematickou oblast. Podle vysledkd PISA studie sice ¢esti zaci maiji
rozsahlé znalosti z biologie, ale nedokdZou je aplikovat na problémy redlného svéta
(Palec¢kova, 2007). Spatné vysledky maji i v testech vyhodnocujicich jejich schopnost
porozuméni textu a jeho kritickému vyhodnoceni (Paleckova, 2010).

Doméci programy environmentalni vychovy, které by komplexné rozvijely vyzkumné
dovednosti 7akd, jsou stadle pomérné vzacné. V programech nabizenych stfedisky
ekologické vychovy se sice Casto objevuji prvky vyzkumné metodiky, Casto ale jde pouze
o sbér dat v terénu (napfiklad monitoring druhové rozmanitosti) s naslednou diskusi.
O komplexni rozvoj vyzkumnych dovednosti usiluji napfiklad programy 3V a GLOBE
nabizené Sdruzenim TEREZA.

Program 3V je uréeny pro zaky stfednich Skol. Jeho cilem je ,pfispét k védeckému
zplsobu uvaZovani zalozenému na predpokladech a faktech, a zvysit tak atraktivitu
védeckych kariér pro mladou generaci.” (Sdruzeni TEREZA, 2011a) Program kombinuje
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terénni praci s e-learningem. Zaci v ném prochazi celym procesem védecké prace od
formulovani hypotéz aZ po prezentaci vysledkl (Sdruzeni TEREZA, 2011a).

GLOBE je mezinarodni program, ktery rozviji dovednosti déti pro zkoumani Zivotniho
prostiedi (Sdruzeni TEREZA, 2011b). Zahrani¢ni i domaci evaluace ale ukazuji, ze ucitelé
se v ramci programu nejCastéji zabyvaji sbérem dat a zpravidla pomijeji ostatni faze
vyzkumného procesu. V dlsledku sice program rozviji znalosti viékﬁ o Zivotnim prostredi,
ale nema podstatnéjsi vliv na jejich vyzkumné dovednosti (CinCera a Maskova, 2011;
Penuel a kol., 2006).

Jednim z programd, které usiluji o komplexni rozvoj vyzkumnych dovednosti u 7akd
je ,Vysetfovani jizerskohorské katastrofy - pro 7. - 9. tfidu ZS" realizovany stfediskem
ekologické vychovy Jizerka. Program byl zahdjen na pocatku sezony v roce 2010. Po
prvnim roce byl evaluovan vramci prace Vlachovda a Cincera (2011). Evaluace se
zaméfovala predevdim na vliv programu na znalosti o pfi¢indch podkozeni lesl Jizerskych
hor. V ramci vyzkumu ale nebyl podstatnéjsi efekt programu naméren. Program byl proto
nasledné prepracovan a v nové podobé zahajen od jara 2011. Nasledujici text prezentuje
metodiku a evaluaci upraveného programu.

Popis programu

Program VySetfovani jizerskohorské katastrofy vznikl v rémci projektu ,Clovék
a krajina Jizerskych hor" (reg. ¢. CZ.1.07/1.1.09/02.0061), ktery byl podpofen
z Operacniho programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost. Na jeho vytvareni
spolupracovala Spolecnost pro Jizerské hory, o.p.s. a Technickad univerzita v Liberci. Text
prezentuje verzi programu urcenou pro starsi zaky, tedy 7. - 9. tfidu. Verze urcend pro
Ctvrty az Sesty rocnik sdili s prezentovanym programem nékteré spolecné prostredky, ale
ma jiné cile a priority.

Program seznamuje zaky s vyvojem lesl v Jizerskych hordch a rozsdhlym
odlesnénim, ke kterému doslo v 80. letech dvacatého stoleti. Nasledné program rozviji
v 7 o . s 7 7 o e .
kompetence zaku souvisejici s vyzkumem stavu lesu v okoli Jizerky.

Zaci uvedou nejméné tii rlzné lidské cinnosti, které ovliviiuji Zivotni prostiedi
v Jizerskych horach. U kazdé vysvétli, pro¢ k ni dochazi a jak mohou byt jeji negativni
disledky zmirnény. Porovnaji miru vlivu dané ¢innosti na Zivotni prostredi Jizerskych hor
pred rokem 1990 a v soucasnosti.

Ocekavané vystupy programu:
Z&ci...
e Analyzuji soucasné i historické novinové clanky, vyberou z nich podstatné

informace a odpovédi na predlozené i samostatné formulované otazky.

e Vyberou spravné indikatory zdravého lesa a pfipravi si plan jejich ovéreni
v terénu.

e Na zakladé vlastniho méreni vyhodnoti stav Zivotniho prostredi podle
indikatorl relevantnich pro zvoleny environmentalni problém. Vysledky pak
souhrnné prezentuji.

e Navrhnou postup/opatfeni jak se do budoucna vyhnout opakovani podobné
katastrofy lesd v Jizerskych horach nebo v dalSich srovnatelnych lokalitach
(Cincera, Kavan & Sedlbauer, 2011).

Program se sklada ze dvou casti. Prvni se odehrava ve skole a je fizena pomoci

’ . o V. . . v - v v 7 - V.
pracovnich listu uciteli. Stejné jako u verze programu pro mladsi zaky, jsou deti
motivovany fiktivnim rozhovorem mezi svétobéznici Susan a pracovnikem stfediska
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Dejvem na Facebooku. Susan se chce dozvédét vice o pric¢inach odlesnéni v Jizerskych
horach a Dejv, aby ji mohl odpovédét, prosi déti o pomoc se zpracovanim vyzkumu.

J&dro $kolni ¢asti tvoli prace s dobovymi novinovymi ¢lédnky. Zaci jsou postupnymi
kroky vedeni k tomu, aby z ¢lank{ ziskali odpovédi na poloZené otazky. V pribéhu se
jednak uci porozumét pri¢inam environmentalniho problému, jednak se zdokonaluji ve
schopnosti analyzovat kratké odborné & novinové texty. DlleZitou rovinu tvofi i porovnani
pfistupu k problému za totalitniho reZimu a po roce 1989.

V zavéru Skolni faze si déti maji ve skupinach pfipravit vyzkumny plan, ktery by ved|
k odpovédi na otazku Susan, zda v soucasné dobé jsou jizerskohorské lesy uz zdravé. Zaci
by méli promyslet tzv. indikatory vyzkumu, tedy definovat data, kterd budou v terénu
sbirat a promyslet strategii jejich sbéru a vyhodnoceni. Soucasné jsou vybizeni k tomu,
aby své plany podrobili kritické reflexi a uvédomili si jejich limity.

Druhou ¢ast programu tvofi tfi ¢i pétidenni pobyt na stfedisku Jizerka. Zde by Zaci
za pomoci lektord méli realizovat sv{j vyzkum, tj. sebrat v terénu napldnovana data,
vyhodnotit je a prezentovat vysledek.

Metodika evaluace

Evaluace se zaméfuje na dvé hlavni otazky:

e ZvySuje program porozuméni problému narudeni lesnich porostl
v Jizerskych horach?

e Rozviji program vybrané vyzkumné kompetence 7akd?

Pro jejich zodpovézeni byl pfipraven jednoduchy evaluacni design typu
pretest/posttest. Cilem bylo ziskat data od vsSech tfid, které v sezéné 2011 prosly
programem. V prib&hu roku se uskuteénilo pét turnusd programu z celkem Sesti tFid tfi
riznych $kol z Libereckého kraje (tfi paralelni tiidy ze sedmého roéniku, dvé paralelni tiidy
z osmého rocniku a jedna tercie viceletého gymnazia, celkem 104 74ak{. V praxi se podafrilo
ziskat dotazniky pouze od péti tfid, které se G&astnily &ty tFidennich turnust programu. T¥i
z péti tfid byly paralelni tfidy (A, B a C) sedmého rocniku stejné zakladni Skoly. Na Skolni
verzi programu se podileli stejni uitelé. Zaci byli rozdéleni do dvou navazujicich turnusd.
Z tohoto ddvodu je mozné tyto tiidy povaZzovat za pomérné homogenni skupinu. Ctvrtou
tfidou ve vzorku byli zaci osmého rocniku jiné zakladni Skoly. Posledni tfidou byli Zaci
tercie viceletého gymnazia.

Ze vzorku byli vyfazeni respondenti, které se nepodafilo sparovat (tj. dodali pouze
pretest nebo posttest). Celkem se podafilo sparovat 64 respondentd:

Tab. ¢. 1 Vzorek

Celkovy pocet v vzio ,

G&astnikl Pocet zaku | Podil vzorku Chlapcti Divek Vék
ve vzorku (%)

programu

104 64 61.5 24 40 13,07

Ve vsech tfidach byli o zadani pretestu pozadani ucitelé, ktefi se pfrihlasili do
projektu. Od pracovnika stifediska dostali pfipravené testy a instrukce pro jejich
administraci. Test byl zaddvan bezprostfedné prfed zahdjenim prace na Skolni casti
programu. V jedné z plvodné 3esti zapojenych 3kol bohuzel u¢itel na zadani testu pied
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zacatkem prace s pracovnimi listy zapomnél a tfida proto musela byt vyfazena z vyzkumu.
Posttest byl zadavan na stredisku lektorem po ukondeni posledni aktivity programu.
Pfestoze délka Skolni faze se mohla na jednotlivych Skolach lisit, byl interval mezi
pretestem a posttestem zhruba jeden mésic.

Test se skladal ze CtyF hlavnich ¢asti:

« Demografické Gdaje (Udaje pro sparovani respondentd, pohlavi, vék, ro¢nik,
vztah k biologii, celkovy prospéch).

e Porozuméni problému (test, ve kterém Zaci vybirali tfi nejlepsi z Sesti
odpov&di na otdzku, které lidské d&innosti nejvice ovlivnily stav lest
v Jizerskych horach v 80. letech dvacatého stoleti a druha cast, kdy zaci
mohli vybrat jednu ¢i vice moznosti z celkem péti na otazku ,kterd tvrzeni
o Jizerskych horach jsou pravdiva®“).

e Analyza textu (Zaci dostali dva kratké novinové ¢&lanky, jeden z 80. let
a druhy ze soucasnosti. Jejich ukolem bylo vybrat spravnou odpovéd' ze CtyF
moznosti na dvé otazky ke kazdému textu.)

e Stanoveni indikatorl (Zaci méli navrhnout tfi konkrétni véci, kterych by si
mohli v lese vSimnout a podle kterych by mohli poznat, zda okolni les je Ci
neni zdravy. Své navrhy vpisovali do nedopsanych vét ve formatu ,Ve
zdravém lese ...., zatimco v naruseném...").

Obsahova validita testu byla konzultovana s koordinatorem programu ze SEV
Jizerka.

Cast porozuméni problému byla bodovéna na $kale <-6;+6>. Za kazdou $patnou
vybranou odpovéd' respondent ziskal zaporny bod, za spravnou kladny. Spravné odpovédi
v analyze textu byly hodnoceny kladnym bodem. Zak tedy mohl ziskat 0-4 body.
Spravnost navrzenych indikatorl byla posuzovéna pfipad od pripadu. Za uvedeni
relevantniho indikatoru respondent ziskal bod. Celkem tedy zaci mohli ziskat 0-3 body.

Statistickd vyznamnost rozdilG mezi pretestem a posttestem byla hodnocena pomoci
znaménkového testu pfi a=0,05. Protoze vzorek byl pomérné maly a hrozilo proto riziko
chyby druhého typu, byla v pfipadé vysledku tésné nad hladinou vyznamnosti provedena
kontrolni kalkulace pomoci Wilcoxonova parového testu. Pomocné kalkulace vyhodnocujici
vztah vybranych demografickych proménnych na ostatni sledované proménné byl
hodnocen pomoci Kruskal-Wallisovy ANOVA testu a Spearmanova korela¢niho koeficientu.
Velikost efektu byla vypoctena jako podil hodnoty Zznaménkového testu a druhé
odmocniny poctu respondentd.

Vysledky jsou dale doplnény o nestrukturované pozorovani lektorl v pribé&hu
pobytové ¢asti programu.

Prezentace vysledkii implementace programu

Podle vypovédi lektori hodnoti ucitelé, ktefi doprovazi tfidu na pobytovou &ast,
program jako znacné rozsahly a naroCny. Za nejtézsi pak povazuji posledni Cast Skolni
faze, ve které si déti maji naplanovat vyzkum na Jizerce. Zadna ze tfid ve vzorku neméla

tuto fazi kompletné pripravenou.

Podle nazoru koordinatora programu predstavuje vyzkumna problematika pro ucitele
nové téma. UcCitelé mu sami dobfe nerozumi a nedokdzou jej proto se zaky probrat. Tim,
Ze je pfiprava vyzkumu zarazena az na zavér Skolni faze, se pak cCasto nestihne, pfipadné
se ji ucitelé zamérné vyhnou:
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"Ucitel ma dost starosti sam se sebou, aby problematiku pochopil, natoZ aby ji
dokdzal pfedat. Hodné uditelG (zejména starsich) se odmitd jiZ vénovat nééemu novému
a ménit svidj zabéhnuty styl, proto si mnohdy pracovni listy zjednodusi a s Zdky je
Ludélaji*, ale tak, jak nechceme. Vétsina 7.-9. tfid je navic ochuzena o tahouny, ktefi
odesli jiZz dfive na viceletd gymnazia, takZze pro mnohé Zaky je to daleko za hranici jejich
moznosti, a to i v pfipadé, Ze to délame na Jizerce. Svétlou vyjimkou jsou rolniky
viceletych gymnazii, kde by to mohlo v budoucnu fungovat.”

Lektofi se proto pripravé vyzkumu vénuji prvni den pobytu ve stiedisku. To je ale
komplikovano skutecnosti, ze Skoly si vybiraji radéji tfidenni verzi programu (vSechny
Skoly ve vzorku absolvovaly tuto verzi). Uvaddénymi ddvody jsou zejména neochota uciteld
absolvovat s zaky cely tyden, pfipadné omezeni ze strany vedeni $koly. Jednim z ddvodd
je ale i snaha stfediska nabidnout program co nejvétSimu poctu Skol. Stfedisko proto
umoznuje kazdé Skole zucastnit se bud dvakrat tfidenni verze, nebo jednou pétidenni
verze programu. V disledku ale neni na rozvijeni souvisejicich vyzkumnych dovednosti
dostatek Casu. Déti dorazi na obéd, odpoledne si pfipravuji vyzkum, druhy den dopoledne
sbiraji data, odpoledne pfipravuji prezentaci a vecer prezentuji. Treti den dopoledne pak
uzaviraji program a odjizdi.

Efekt programu na sledované proménné

Prvni ¢ast testu zkoumala rozdil odpovédi na otazky tykajici se porozuméni problému
pogkozeni lesnich porostl v Jizerskych hordch mezi pretestem a posttestem.

Tab. ¢. 2 Porozuméni environmentalnimu problému

y . | Z P
Pocet Primér Smerodatna (znaménkovy | ES (znaménkovy
odchylka
test) test)
Pred 0,09 1,84
64 5,66 0,7 <0.000
Po 2,23 1,83

Poznamka: ES =effect size, velikost efektu

Lze fict, ze postest odrazi statisticky vyznamné zvySeni znalosti mérené testem.
Efekt programu je mozné hodnotit jako velky.

Tab. €. 3 Porovnani odpovédi po jednotlivych polozkach

Vybralo Vybralo
PoloZka PRED PO P

(%) (%)

Viyber t¥i lidské cinnosti, které podle Tvého nazoru nejvice ovlivnily stav lesl v Jizerskych
horéach v 80. letech 20. stoleti (zakrouzkuj tfi moznosti):

Spalovani sirnatého uhli v tepelnych elektrarnach. 72 92 0,003*
Neukaznéné chovani turistl a motorkard. 41 15 0,002
Vystavba turistickych chat a sjezdovek. 31 5 <0.000*
Vysazovani neptivodnich druhd stromdi. 39 75 <0.000*
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Lov ohrozenych zvifat pytlaky. 58 41 0.052

Tézba stromil napadenych kiirovcem. 48 69 0.02%

Kterd tvrzeni o Jizerskych horéach jsou pravdivad (miZe$ zakrouZkovat vice moZnosti):?

Stav lesG v Jizerskych hordch se poslednich ¢tyficet let stale

v o 45 9 <0.000*
zhorsuje.

Pro stabilizaci lesnich porostl se v poslednich deseti letech

zacaly vysazovat zahraniéni druhy odolnych smrkd. 42 44 0.85

Diky odsiFeni tepelnych elektraren se podafilo snizit

3
kyselost pady a vodnich tokt v Jizerskych horach. >8 84 0.001

Ve srovnani s 80. lety Zije nyni v Jizerskych horach vice

rybich druhd. 34 37.5 0.61

V Jizerskych horach dnes jiz ,mrtvé lesy" prakticky nejsou. 23 34 0.17

Poznamka: spravné odpovédi jsou ztucnény. P udava pravdépodobnost nahodného
vzniku rozdilu pfi chi kvadrat testu. Hvézdicka udava statistickou vyznamnost pfi a=0,05.

V sedmi z jedenacti tvrzeni doSlo ke statisticky vyznamnému posunu smérem ke
spravné odpovédi. U zadného tvrzeni nedoslo ke statisticky vyznamnému posunu smérem
ke Spatné odpovédi.

Celkové lze Fict, Ze rozdil mezi pretestem a posttestem je statisticky vyznamny. Je

. s ~ r rv . s r v Ve v e r v e o

zjevne, ze vysledek odrazi velmi podstatné zvyseni porozumeéni problému naruseni lesu
v Jizerskych horach.

Ve druhé &asti test mé&Fil schopnost respondentl najit spravné odpovédi na otazky
k ¢lankdm o problému Jizerskych hor.

Tab. ¢. 4 Analyza textu

Pocet | Prdmé&r Smérodatna (Zznaménkov' Eznaménkov' ES Z P
odchylka Y Y Wilxocon | Wilcoxon
test) test)
Pred 2,15 1,25
64 1,6 0,1 0,2 |2,05 0,04
Po 2,48 1,11

Poznamka: ES=effect size, velikost efektu.

Vysledek v tomto pfipadé neni zcela priikazny. Prestoze dodlo ke zlepSeni vysledkd,
rozdil je statisticky vyznamny podle Wilcoxonova parového testu, ale nikoliv podle
znaménkového testu. To Ize interpretovat tak, Zze efekt programu byl pomérné slaby na
hranici statistické vyznamnosti.

V posledni ¢asti zaci navrhovali indikatory, podle kterych by mohli vyhodnotit zdravi
lesa. Lze fict, Ze navrhy v pretestech odrazely zpravidla:

Znecisténi odpadky (,ve zdravém lese nejsou zadné odpadky...ve znelisténém je
skladka")
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Estetickd kritéria (,je ¢Cisto..je $pina“, ,je citit viné& drfeva“; ,rostou hezé&i
stromy...rostou hnusné stromy™")

Tautologické odpovédi (,ve zdravém lese stromy vypadaji zdravé, nemaji poni¢eny
kmen...v naruseném maji stromy oloupany kmen a vypadaji nemocné"; ,jsou stromy
zdravé...jsou poskozené"; ,se zdravé zZije...se nemocné zije")

Absolutni kritéria (,Jsou zvifata ... nejsou zvirata“; ,na zemi lezi jenom vétve";

»~b€haji zvifata..nenajde se ani houba"“; ,sou ZzivoCichové..sou zly lidé"; ,jsou zdrava
’v . w . s v O . w
zvirata...nejsou"; ,nejsou stromy napadené skudci...ano")

Jind Castecné Ci zcela nesouvisejici kritéria (,ve zdravém lese je porad tma...
v naru$eném sviti pofad sluni¢ko" ,&erstvy vzduch..naopak®, ,je vice lesnich plodd“;
Jrostou houby..jenom malo"; ,ve zdravém lese nejsou suché klacky", ,neporusena
mravenisté a hnizda ... je vSe rozkopano a zni¢eno“; ,by nebyly emise z aut..je hodné
emisi"; ,turisti se k lesu chovaji lip...tam hazeli odpadky)

V posttestech se pak kromé chybnych objevovaly i spravné indikatory, vyjadfujici:

Vy$8i druhovou rozmanitost (,ve zdravém lese je vice druhl stromd..v narudeném
jsou monokultury™)

Rozdily ve v&kové skladbé stroml (,jsou rizné staré stromy...jsou stejné staré"“)

Relativni rozdil v ¢etnosti suchych & pogkozenych stroml (,témé&F nejsou suché
stromy...je jich vice")

Relativni rozdil v mife napadenosti stromd (,neni mnoho stromd napadenych...jich je
napadenych vice")

Naruseni populacni dynamiky zvéfe (,neni pfemnozend vysoka zvér..pfemnozena
je")

Celkové lze Fict, ze se v posttestech zaci posunuli od absolutnich kritérii k relativnim,
vyjadfujici rozdily v mife urcitého jevu, opustili nékteré nesouvisejici indikatory a pfijali
nové.

Tab. &. 5 Stanoveni indikatorG

\ . | Z P
Pocet Primér Smerodatna (znaménkovy | ES (znaménkovy
odchylka
test) test)
Pred 0,32 0,59
64 5,57 0,69 <0.000
Po 1,43 1,15

Poznamka: ES=effect size, velikost efektu.

Rozdil mezi pretestem a posttestem je statisticky vyznamny. Na konci programu
byly déti schopny uvést vice spravnych indikatorl zdravého lesa, neZ na jeho zalatku.
Namé&reny efekt miZeme hodnotit jako velky.

Z dal$ich faktorl ma vliv zejména skupina, ve které respondent program absolvoval.
V rdmci vyzkumu byli zaci ze sedmé A, B a C stejné zakladni skoly spojeni do jedné
skupiny. Posuzovany byly tedy rozdily mezi tfemi skupinami.
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Tab. €. 6 Porovnani skupin

Skupina ;gligt Porozuméni problému| Analyza textu Stanoveni indikatord
PRED PO PRED PO PRED PO

7. tfida 28 0,28 2,1 1,89 2,07 0,1 0,92

8. tfida 14 -1,14 0,21 1,85 2,14 0,57 0,71

Tercie 22 0,63 3,68 2,68 3,22 0,45 2,54

Clenstvi ve skupiné méa vliv na viechny sledované proménné: porozuméni problému
v posttestu (Kruskal-Wallisova ANOVA H=31,59 p<0.00), porozuméni textu (H=15,86,
p=0,0004), stanoveni indikatord vyzkumu (H=31,48, p<0.00). To Ize interpretovat dvéma
zplsoby. Prvnim je vliv ucitele a jeho podil na implementaci $kolni ¢asti programu.
Druhym mohou byt rozdily mezi jednotlivymi Skolami.

Dil¢i vliv na vysledky mélo také pohlavi respondenta. Ten se projevil v analyze textu
v posttestu, kde pr@mérny bodovy zisk chlapcd byl m=2,95, SD=1,08, divek m=2,2,
SD=1,04 (Kruskal-Wallisova ANOVA H=7,01 p=0,08). Vzhledem k malé velikosti vzorku
ale nelze tento vysledek zobecnovat.

Porozumé&ni problému, analyza textu a stanoveni indikdtord spolu navzdjem
statisticky vyznamné koreluji. Prospéch ani vztah k biologii se ve vysledcich podstatné
neodrazily.

Diskuse

Vzhledem k malé velikosti vzorku nelze vysledky preceriovat. Zda se ale, ze program
u cilové skupiny UG¢&nn& rozviji porozuméni problému poskozeni lesnich porostl
v Jizerskych horach a rozsifuje jeji znalost indikatorl zdravého lesa. Vliv programu na
schopnost 7akd analyzovat ¢lanky o environmentéinim problému je spide maly a na hranici
statistické vyznamnosti. Pro interpretaci tohoto vysledku je dale tfeba zvazit, ze sledovany
dovednostni cil mohl byt ovlivnén vétsim porozuménim respondentd problematice, o které
analyzované clanky referovaly.

Bariérou vétsSiho efektu programu je implementace, ktera neprobiha zcela podle
predpokladl. Realizatofi by pravdépodobné& méli zvazit, zda program nabizet ve zkracené
varianté, pfipadné tuto volbu podminit zvladnutim celé Skolni casti programu. Je ale
otazka, zda skoly potom o néj budou mit zajem.

Pfed zahajenim programu byly znalosti zak( o Jizerskych horéach a jejich porozuméni
problematice naruseni lesnich porosti pomé&rné nizké a deformované rlznymi
miskoncepty. To koresponduje s mezinadrodnimi vyzkumy, podle kterych je pro nazory déti
a mladeze na environmentalni konflikty typicky znaény zmatek a prfedstavy neodpovidajici
soutasnému stavu poznani (Rickinson, 2001). D&ti misi rlzné environmentalni problémy
dohromady (poskozeni lesnich porostd a znecisténi lesa odpadky), pfipadné neadekvatné
smésuji rGzné druhy poskozovani Zivotniho prostfedi a pfisuzuji mu nespravné dopady
(emise vzniklé spalovanim uhli, emise z automobilové dopravy, znecisténi lesa odpadky)
(Pruneau, Gravel, Butque & Langis, 2003). Zaci typicky uvazuji v absolutnich kategoriich
»Vsichni-nikdo" a neuvédomuji si, ze problémy nevznikaji pouhou pFitomnosti urcitého
jevu, ale jeho intenzitou a prekrocenim miry schopnosti ekosystému se na néj adaptovat.
Velké procento déti dale predpokladalo, ze stav Zivotniho prostiedi v Jizerskych horach se
stale zhorSuje. To lze srovnat s mezinarodnimi vyzkumy, podle kterych déti zpravidla
povazuji environmentalni problémy za velmi zavazné a jejich vyvoj hodnoti pesimisticky
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(Rickinson, 2001). Provedena evaluace ale také podpofila predpoklad, ze i v Ceském
prostiedi mlze byt zapojeni zak( do samostatného vyzkumu Gdinnym prostiedkem
k pfesn&jdimu a védecky adekvatn&j$imu porozuméni environmentalnim problémdm
(Pruneau a kol., 2009).

Pomé&rn& maly vliv programu na rozvijeni schopnosti kritické analyzy textu mize
souviset s celkové nizkou hladinou zvladnuti této kompetence Ceskymi zaky (Paleckova,
2010). Je mozné, ze aby program v této oblasti zaznamenal vétsi efekt, musel by se ji

zabyvat v mnohem vétsi mire, pfipadné ve vétsi soucinnosti s dalsi sSkolni vyukou. Z testu
v O v . v v .
pro tuto domnénku ale nemuzeme najit dostatecne silnou oporu.

Druhy divod mze souviset s chybami v implementaci $kolni ¢asti programu, které
nebyly vyzkumem odhaleny. Modelovéd sekvence pro vyuku dovednosti zahrnuje
demonstraci rozvijené dovednosti, jeji procviCeni, poskytnuti zpétné vazby a naslednou
praktickou aplikaci. Klicovym prvkem pak je faze opakovaného procvicovani a simultanniho
poskytovani zpétné vazby (Heimlich a Ardoin, 2008). Pro procviCovani kritické analyzy
textu je proto zasadni vénovat se ve skolni fazi programu dostatecné dlouho rozboru
prilozenych ¢lankd. Je mozné, Ze ulitelé nepostupuji zcela podle pokynl pro rozbor
uvedenych textl a neddvaji 2akim pro procvi¢eni dostateény prostor, piipadné
nedostateéné poskytuji zaklm potfebnou zpétnou vazbu. Tuto teorii by mohla ovéfit
kvalitativni evaluace zalozena na pozorovani implementace programu ve tfidach.

Je mozné, Ze by upevnéni této dovednosti pomohlo zafazeni navazujiciho
aplikacniho Ukolu, ve kterém by zaci samostatné vyhledavali dokumenty o stavu
.e ’ o ceps . ’ ’
jizerskohorskych lesu a propojili je se svym vyzkumem.

Evaluace dale ukazala, ze mezi Skolami ve vzorku jsou velké rozdily jak na zacatku,
tak na konci programu. To pravdépodobné odrazi dva faktory. Prvnim je redlnost vrozdflﬂ
mezi jednotlivymi typy Skol. I ve vyzkumu cCeské verze programu GLOBE (Cincera
a Maskovd, 2011) se objevily velké rozdily mezi vysledky 7akd stejného véku ze zékladnich
Skol a viceletych gymnazii. Druhym vysvétlenim jsou rozdily v implementaci programu na
jednotlivych Skolach. Pro posileni pravdépodobnosti, ze tato féaze probéhne ve shodé
s oCekavanim, by bylo asi vhodné zvazit mozZnosti pro posileni metodické podpory
zapojenych ucitell. Je mozné, Zze by Uspé&Snost pfipravy 7akd na navazujici sbér dat ve
stiedisku pomohlo zvysit, kdyby se realizator v ramci metodické podpory zaméfil na
posledni fazi skolni Casti programu, ve které Zaci pfipravuji plan vyzkumu. Navazujici
vyzkum by mohl vnést vice svétla do toho, pro¢ sSkoly tuto ¢ast zpravidla vynechavaiji.
Pokud by se potvrdila domnénka koordindtora programu, mohlo by kratké skoleni
pedagogl v zakladech vyzkumnych dovednosti pomoci podstatné zvysit efektivitu celého
programu.

Jestlize vyzkumné dovednosti jsou jednou z klicovych oblasti programu, bylo by
dobré se na né zamérit i v dalSich evaluacCnich Setfenich. Evaluace de facto ovérovala
pouze malou ¢ast kompetenci souvisejicich s vyzkumem. Bylo by proto zajimavé Zzjistit,
zda program napfiklad ovlivnil schopnost navrhovat vhodné indikatory i pro jiné vyzkumné
otazky ¢&i zda a jak ovlivnil schopnost déti zpracovat, analyzovat a prezentovat namérena
data.

V neposledni fadé by bylo mozné zkoumat vliv programu na afektivni proménné,
jako jsou postoje k ochrané pfirody ¢i vztah k Jizerskym hordm a ochota je navstévovat.
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