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Zavazné problémy soucasné doby, napriklad zména klimatu, nedostatek potravin,
podvyZiva nebo sniZovani biodiverzity, jsou castym tématem diskusi ve védé i ve
spoleCnosti; ty vSak vyzaduji celostni pohled na zminované problémy (Nisbet, 2009).
Ziskatpozornost pro tyto tzv. vyzvy udrzitelnosti by ovSem méli pfedevsim environmentalni
pedagogové a pedagogové prirodnich véd. Tady vSak bohuzel dochazi k ¢im dal vétSimu
vzdalovani mezi pedagogikou pfirodnich véd (PP), kterd se zaméfuje predevsim na vyuku
znalosti a dovednosti, a environmentélnich pedagogikou (EP), jez klade diraz na hodnoty a
zmeény chovani. Vztah mezi PP a EP byva charakterizovan jako ,odméreny, soutézivy, vztah
predatora a kofisti, vztah hostitele a parazita" (Gough, 2002). Autofi textu Convergence
Between Science and Environmental Education, ktery vysel v ¢asopise Science a z néhoz zde
predstavujeme podstatnou Cast, se zabyvali moznosti postupného sblizovani PP a EP, jehoz
vysledkem by mohlo byt vétsi zapojeni verejnosti do feSeni zakladnich socioekologickych
vyzev.

Od konce 2. svétové valky je vzdélavani v pfirodnich védach motivovano potfebou
vytvofit dostatecné silnou védeckou a technickou zakladnu pro urychleni inovaci a posileni
konkurenceschopnosti. Environmentalni pedagogika se objevila aZz na zacatku 60. let 20.
stoleti, a to jako reakce na naléhavou environmentalni krizi té doby. Cilem EP tak bylo
rozvijet ekologickou a environmentdlni gramotnost nezbytnou pro pochopeni
sociopolitickych, hodnotové orientovanych, mistné ukotvenych a emocionalnich souvislosti,
ze kterych environmentalni problémy vzesly, a v ramci nichz jsou také resitelné. Rozdil mezi
PP a ranou EP spocival v jejich zaméreni: zatimco cilem PP bylo napfiklad naucit studenty
monitorovat kvalitu vody, zjistovat jeji znedisténi a pochopit technologie, které toto
znedisténi omezi, EP se zabyvala zkoumanim pfic¢in a modeld chovani, které ke znecisténi
vedly, nebo hledala postupy, které by k zajmu o vycisténi feky privedly mistni komunitu,
predstavitele obce a podniky.

Oby pFistupy, EP a PP, by ovéem mély ke komplexnim environmentalnim problémim
i k souvisejici vychové kompetentnich obcan(, ktefi by dokazali na sou&asné vyzvy
pfiméfFené reagovat, pristupovat spolecné a v Uzké spolupraci. K takové vyzralé symbiodze
poukazuji trendy popisované v pravé vychazejici Mezindrodni pFiru¢ce pro vyzkum
v environmentalnim vzdélavani (International Handbook of Research on Environmental
Education) (Stevenson et al., 2013). Jak se zde uvadi, vzdélavani by mohlo Iépe reagovat
na globalni environmentalni problémy, pokud se takové vazby mezi EP a PP vytvofi, ale také
napriklad jestlize se bude vénovat pozornost tzv. oblanské védé podporované vyuzitim
informacnich a komunikacnich technologii (ICT).

Vyzkum v environmentalni vychové

Vétdina vyzkum{ v oblasti environmentélni vychovy (provadénych predevdim ve
Spojenych statech) se zpocatku zamérovala zejména na Gcinnost vzdélavacich aktivit ve
vztahu ke zméné environmentadlné relevantniho chovani jedince. Tento pFistup ovSem
podpofil houzevnaté se udrzujici, nicméné nepodlozené presvédceni o existenci jednoduché
linedrni zavislosti mezi znalostmi, hodnotami, postoji a environmentdlnim chovanim.
Vyzkumy, zejména v oblasti socialni psychologie, vSak ukazaly, Ze tento predpoklad pfilis
zjednodusuje moznosti ovliviiovani lidského jednani (Kollmuss, Agyeman, 2002).

V dneéni dobé se vétsina vyzkumi v oblasti environmentélniho vzdélavani zaméFuje
na okolnosti vzdé&lavaciho procesu a zabyva se pristupy, které by obéantim vsech generaci
(i) pomahaly se orientovat v nastalych environmentalnich situacich a myslet pritom
samostatné, kriticky, kreativné a s ohledem na hodnoty; (ii) umoznovaly jim se v téchto
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situacich informované rozhodovat; a (iii) podporovaly by schopnost a ochotu jednat
individualné &i kolektivné zplsoby, které zlepduji stav Zivotniho prostredi.

Tento novy cil klade mens$i dlraz na souvislosti mezi vychovnym plsobenim a
naslednym chovanim. V&tsi pozornost je vénovana samotnému vzdélavacimu procesu, ktery
podporuje porozuméni komplexnim socioekologickym problémim a vede ke schopnosti je
Fesit, a to jak u jednotlivcl, tak i v rdmci spolecenstvi. Pfedpokladem takového vzd&lavani
je ovSem lepSi pochopeni kognitivnich a emocionalnich reakci na urcité environmentalni
téma. Tyto reakce jsou ovlivnény svétonazorem a hodnotovym systémem kazdého clovéka,
a jsou tak spojeny s jeho identitou (Stevenson, Stirling, 2010). To znamena, Ze s ohledem
na environmentalni vzdélani se vyzkum v soucasné dobé zabyva predevsim problémem, jak
mohou lidé |épe pochopit védecké poznatky o zméné klimatu, pficemz se vychazi
z “kognitivni teorie ochrany identity". Z této teorie napfiklad vyplyva, ze vétsina lidi je pfi
vnimani klimatickych zmén ovlivnéna svoji politickou prislusnosti a ndbozenskym vyznanim
(Kahan, Jenkins-Smith, Braman, 2011).

Zatimco prirodovédny vyzkum se tradicné zabyva zkoumdanim a pochopenim
prirodnich procest a jev(, které maji na svédomi environmentalni problémy, vyzkum
v environmentalnim vzdélavani se vénuje predevSim zapojovani verejnosti do
environmentalnich témat (Bybee, 2010). To, Ze oba sméry zkoumani je tfeba propojit,
rozpoznala Severoamericka asociace pro environmentalni vzdélavani (NAAEE), ktera na této
mysSlence zalozila spolupraci s UnderwritersLaboratories - a spojila tak vyzkum
environmentalniho vzdélavani a védy s technologii, inZzenyrstvim a matematikou (E-STEM)
(NAAEE, 2013). Mezi dal$i témata, na kterd nyni pfi zkoumani problémd udrzitelnosti klade
dlraz mnoho védeckych kapacit v oblasti prirodnich vé&d, patii rozsifeni oborového pohledu
o mezioborové, integrujici porozuméni, nebo vytvareni souvislosti mezi védeckymi
informacemi a tradiCnimi znalostmi, napfiklad domorodymi zkuSenostmi a mistné
zakotvenymi poznatky (Tytler, 2012). Znamena to, Ze ackoliv se pfirodovédné vzdélavani
vyvijelo oddélené od environmentalniho, soucasny vyzkum a vyvoj v obou oblastech ukazuje
na nutnost smérovani k interdisdciplinarnimu a pfitom kontextové specifickému pfistupu,
jehoz vysledkem bude postupné propojovani vyzkumu ve véde, vzdélavani a Zivotnim
prostifedi (Stevenson et al., 2013).

Obcanska véda (citizen science)

Také nové védecké sméry popisované jako tzv. obCanska véda (OV) oteviraji cetné
moznosti zapojovani verejnosti do védecké prace, a to napfiklad v ramci spoluprace na
Fedeni environmentalnich problémd v lokalnim méFitku (Shirk et al., 2012; Bonney et al.,
2014). Dickinson et al. v nedavném clanku publikovali informaci, Ze hlavni moznosti této
obcanské védy se oteviraji v biologickych studiich o globalnich zménach klimatu (Dickinson
et al., 2012). Autofi se shoduji na tom, Ze vysledky obCanské védy a ji generovana data
mohou byt nahlizeny jako vefejny statek, ktery mlZe vzniknout pouze diky postupim a
zdrojlm stéle vice zaloZzenym na spoluprdci. Povazuji zapojeni verejnosti do védy za Uhelny
kamen toho, co nazyvaji ,spravcovstvi planety Zemeé".

ObcCanska véda se nejCastéji uplatiuje v oblasti komunitniho monitoringu zmén
Zivotniho prostredi, pficemz se vyuzivaji jednoducha zafizeni ke sbéru dat a pfimérené
strategie pro komunikaci mezi zapojenymi aktéry (védci, obCany). Nejnovéji se v této oblasti
vyuziva internet, socidlni média a mobilni aplikace pro ziskavani dat od velkého mnoZstvi
respondentd (Silvertown, 2009) - takZe se postupné utvafi novd oblast obdanské védy
vyuzivajici informacni technologie (ICT supported citizen science). Tyto trendy jsou patrné i
ve vyzkumu v oblasti environmentalniho vzdélavani, kde se ke sbéru dat Casto vyuzivaji
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socialni média a/nebo pomoc ob&anl (ktefi pouZivaji ICT) - to se pak povaZuje za zpUsob,
jak zvysit interakce mezi vyzkumem ve védé, ve vzdélavani a v zivotnim prostredi
(Stevenson et al., 2013).

Souvislosti mezi EP, PP a OV

VytvaFeni vztahl mezi environmentédlnim a pfirodov&dnym vzdé&lavanim naptiklad
pomoci obdanské védy (pfipadné vyuzivajici informacni technologie) otevird moznosti vzniku
novych forem vzdélavani, které mohou vést k zapojeni na prvni pohled nepfibuznych aktérd
a organizaci do tohoto procesu - ti pak generuji nové poznatky a vyvijeji aktivity nezbytné
k Fedeni socioekologickych problémd. Podobné synergie mohou byt vysledkem takzvaného
~celostniho pristupu v ramci skoly" (,whole-school approach”) k udrZitelnosti a mohou se
utvaret i v rdmci alternativnich zplsobl vyuky v tzv. ekoskolach (jde napfiklad o badatelsky
orientované vzdélavani, integrovanou oborovou vyuku a socidlni uceni), a soucasné je
mozno vyuzivat moznosti ICT, obCanské védy a spoluprace s mistni komunitou (Hargreaves,
2008). Takto lze napfiklad proménit skolni pozemek v misto, kde se lze ucit o zdravi,
potravinach, ekologickych souvislostech atd. (to se déje na zakladé prirodovédnych
poznatk() - a na druhé stran& je mozné vyuzit environmentalniho vzdé&lavani k posileni
obcanské angazovanosti a rozvijeni pocitu sounalezitosti s mistem.

Napriklad do zakladani tzv. ,jedlych zahrad" (,edible gardens") mohou Skoly zapojit
rizné socialni skupiny (mistni zahradni centrum, restauraci, mistni organizace a
zastupitelstvo aj.), coz zlepsi kvalitu vzdélavani a zvysi jeho prakticky dopad, pficemz se
zaroven posili vztah s mistni komunitou (Ruiz-Gallardo, 2013). Pfiprava ptdy, vybé&r semen,
péstovani rostlin, jejich oSetfovani, sklizen a nasledna priprava jidel vyzaduje zakladni
znalosti, které vychazeji z osnov pfirodnich véd, soucasné zde ale vznikd dalsi pfidana
hodnota spocivajici v zapojeni mistnich obyvatel, zlepseni podminek pro zdravi, zvyseni
sebevédomi 7aki a posileni jejich zakotvenosti v misté (coZ je v tomto pFipadé zaloZeno na
souvislostech s péstovanim potravin) (Bell, Dyment, 2008).

Soucasny vyzkum v oblasti environmentalniho vzdélavani naznacuje, Ze vyuziti
ob&anské védy v takovémto ,hybridnim" vzdélavani pomaha zakdm ovliviiovat kvalitu
zivotniho prostredi v jejich okoli (Stevenson et al., 2013). Tyto zavéry potvrzuji napfiklad
vysledky projektl YardMap financovanych U.S. National Science Foundation (Narodnim
prirodovédnym fondem Spojenych statd), coz jsou projekty védy se zapojenim verejnosti,
které vyuzivaji ICT a ve vysledku nabizeji verejnosti zajimavé zdroje informaci o mistnim
bohatstvi (mapovy software). Soucasné tuto verejnost ovéem zapojuji do akci na ochranu
ptacich stanovist v daném misté.

Misto a identita

V prikladech sblizovani pfirodovédného a environmentélniho vzdélavani, kde je
sou¢asné vyuzivana oblanskd véda, se zdlrazfuje soundleZitost s mistem a vztah k celé
planeté Zemi. Tento ddraz na mistni identitu vychazi z povahy sou¢asnosti: komplexnost a
nejistota zplsobend globalizaci a rychlé tempo technologickych a socidlnich zmén maiji za
nasledek podstatné kulturni zmény, ale vedou i k pokusim o znovunalezeni vyznamu mista
a vymezeni jeho vztahu k mistni identité (Stevenson, Stirling, 2010). Casto se soudi, Ze
dbvodem pro odcizovéani, ztratu zakotvenosti v mist&, je soucasna posedlost a zavislost na
informacnich a komunikacnich technologiich (Zaradic, 2008). Tento nazor neni dostatecné
doloZen; jiz nyni mdme naopak dikazy o tom, Ze moderni technologie mohou lidi s mistem
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znovu propojovat (Dickinson, et al., 2013). Existuje mnoho pfFikladd, kdy obyvatelé
monitorovali svoje blizké prostiedi (napf. migraci ptak{, kvalitu vody, ovzdusi, pddy),
pricemz pouzivali geografické informacni systémy, mobilni telefony a specialné navrzené
monitorovaci aplikace (Bonney et al., 2014). ICT jako takové maji ve skutecnosti potencial
dostat lidi ven, do prirody, a to i ty, ktefi tam obvykle nechodi. Pak i jejich zapojeni do
obc&anské védy, kde se mohou podilet na vyzkumu s vyuzitim ICT, mize prohloubit jejich
vztah k mistu, jehoz jsou soucasti, a také jim zprostifedkovat porozuméni tomu, jak
soucasna véda funguje.

Spolecnost se musi naucit, jak se vyporadat s vyzvami udrzitelnosti. Na soustavném
propojeni environmentalniho a pfirodovédného vzdélavani - napfiklad v rdmci obcCanské
védy zprostfedkované informacnimi a komunikacnimi technologiemi - by mohly byt zalozeny
postupy, jak problémy udrzitelnosti predkladat lidem. Autofi tohoto textu prosazuji
spolupraci mezi védci, uciteli a verejnosti, kterd by Ucinné propojila védu se spolecnosti a
soucasné vedla k posilovani mistni identity; k tomu by pfispéla angazovanost vefejnosti a
podpora procesl uéeni, jeZ mohou vyUstit v piiznivé socioekologické dopady. Nové moznosti
ziskavani a sdileni dat pomoci informacnich a komunikacnich technologii (ICT) mohou byt
vyuzity v environmentdlni v&d&; zaroved je tak posilovdno zapojovéni obcan( do
probihajicich debat o problémech mistni a globalni udrzitelnosti a posilovano jejich povédomi
o tom, co je potrfeba udélat, aby bylo dosazeno pokroku v této oblasti.
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